PROINTER RECURSOS HIDRICOS

MONITORAMENTO QUALITATIVO E QUANTITATIVO DOS RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA DO CORREGO DO LIMOEIRO - SP

RESUMO

O presente trabalho tem objetivo realizar monitoramento qualitativo e quantitativo
dos recursos hidricos da bacia do Corrego do Limoeiro, situada nos municipios de
Presidente Prudente-SP e Alvares Machado-SP. Para inicio dos estudos, sera
realizado levantamento bibliografico de dados secundarios sobre a area de
estudo. Serdo escolhidos os pontos de coleta, denominados estacdes de
monitoramento, definidos em funcdo dos objetivos da rede e identificados pelas
coordenadas geogréficas. As analises fisico-quimicas e microbiologicas da agua
serdo realizadas e utilizadas para a determinacdo dos indices de qualidade das
aguas propostos pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Também sera realizada
a correlacédo da qualidade dos recursos hidricos com o uso e a cobertura do solo,
caracteristicas do meio fisico e éareas de preservacdo permanente (APP);
identificacdo e avaliacdo das possiveis fontes de contaminag¢des e principais
poluentes originarios das atividades antropogénicas e avaliacdo do potencial
impacto das fontes de contaminacdes e poluicdes identificadas na bacia do
Cérrego do Limoeiro sobre fauna aquética. A partir desse estudo espera-se obter
um diagnéstico dos recursos hidricos da bacia do Corrego do Limoeiro e através
deste ter um perfil da qualidade ambiental da bacia. Assim, serdo geradas
publicacdes cientificas nacionais e internacionais, eventos técnico-cientificos,
cartilhas, site, publicizando as informagdes obtidas..
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1 INTRODUCAO

Estudos relacionados a decisdo da melhor alternativa para o uso dos
solos no Brasil sdo recentes. Na década de 1960, Bennema et al. (1964)
apresentaram uma proposta para a avaliacdo da aptiddo agricola das terras. A
proposta foi pioneira em se tratando de planejamento ambiental relacionado com o
uso do solo; entretanto, abrangia apenas o ambiente das atividades agricolas,
atendendo as lavouras de ciclo curto e longo, juntamente com sistemas de
manejo. A partir da proposta de Bennema et al. (1964), outros trabalhos similares
foram desenvolvidos, visando aperfeicoar o sistema de avaliagdo, conforme pode
ser verificado nas metodologias propostas pela Ramalho et al. (1978), Lepsch et
al. (1991), Ross (1994).



Uma visdo global relacionando o homem e o ecossistema é
fundamental quando se pretende trabalhar com diagndsticos ambientais. Para
Ross (1994), entendimentos parciais da realidade podem induzir e decisbes
erradas ou insatisfatorias para efetuar um planejamento ambiental para o uso do
solo. Rodrigues (1997) ressalta que o reconhecimento das formas de utilizacdo da
terra € fundamental para o planejamento direcionado a uma politica de ocupacao
do espaco com a intengcdo de manter e melhorar as condigbes de vida atual e
futura. Os dados sobre o0 uso da terra sdo imprescindiveis para a metodologia de
analise da fragilidade e problemas ambientais.

Para Paredes (1994), o estudo da fragilidade ambiental deve iniciar
com a observagcdo da natureza do espaco geografico e da andlise espacial. O
espaco geografico é constituido por toda a superficie terrestre que abrange o meio
sélido (litosfera), liquido (hidrosfera), gasoso (atmosfera) e vivo (biosfera), ou seja,
engloba um sistema ambiental de equilibrio complexo que é verificado por meio de
rochas, montanhas, vales, rios, florestas, campos, lavouras, entre outros. A
analise espacial consiste na descricdo, classificacdo e comparacdo de mapas.
Primeiro é realizado uma descricao e classificacdo individual de alguns mapas e,
posteriormente, realiza-se uma comparacdo entre dois ou mais mapas,
identificando as relacdes existentes entre eles e incrementando a funcionalidade
de um Sistema de Informacéo Geografica (SIG).

A bacia hidrogréfica do corrego do Limoeiro, possui a parte Oeste
pertencente ao municipio de Alvares Machado e o restante a Presidente Prudente,
localizam-se na por¢ao Oeste do Estado de Séo Paulo.

A é&rea de estudos esté localizada, entre as coordenadas 443.000 e
460.000 Leste e 7.548.000 e 7.560.000 Norte, referente ao fuso 22 do sistema
UTM, Datum horizontal Corrego Alegre, e Datum vertical Marégrafo de Imbituba-
SC. A éarea urbana destes municipios extrapola o limite desta bacia hidrograficas,
porém o estudo restringiu-se a esta bacia, jA que estas foram adotadas como
unidade de andlise.

O corrego Limoeiro esta localizada na porcdo alta da bacia

hidrogréafica do rio Santo Anastacio, que desagua no rio Parana, pertencentes a



Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema
(UGRHI 22). Presidente Prudente e Alvares Machado estio inseridos na Regiédo
Administrativa de Presidente Prudente, da qual fazem parte 53 municipios, cujo
municipio sede é Presidente Prudente.

Na porcdo alta da bacia do corrego do Limoeiro, encontra-se o
reservatorio de abastecimento, conhecido como Represa da Amizade, que atende
a populacdo das areas urbanas dos dois municipios e que apresenta-se

parcialmente assoreado.

-

Figura 1. Imagem de satélite da é&rea da microbacia do Cérrego Limoeiro

georreferenciada.

Thomaz (2000), Nakashima (2001), Donha et al. (2006), Vashchenko et al.
(2007), Goncalves et al. (2011) e Soares et al. (2011) adotaram a metodologia da
analise empirica da fragilidade ambiental proposta por Ross (1994) e conseguiram

gerar boas informacdes para um planejamento adequado de uso do solo.



O conhecimento das fragilidades presentes no sistema de uma bacia
hidrografica, com a integracdo de diversas variaveis que interferem nas
potencialidades dos recursos naturais, possibilitou compreender a realidade e
obter uma visdo mais clara sobre quais séo as op¢des mais adequadas para 0 uso
do solo na mesma (Nakashima, 2001; Donha et al. 2006; Vashchenko et al., 2007;
Goncalves et al., 2011; Soares et al., 2011).

Diante das consideracdes dispostas anteriormente, o presente trabalho tem
por objetivo delimitar a potencialidade do uso do solo utilizando a metodologia na
analise empirica da fragilidade ambiental para auxiliar no planejamento da
exploracdo dos recursos naturais da bacia do coérrego do Limoeiro.

A otimizacdo do uso de recursos naturais, respeitando a capacidade do
meio fisico e utilizando-se do planejamento e gestdo da ocupacdo da terra e da
construcdo de obras adequadas a este meio, leva a melhor aplicacdo dos recursos
financeiros (SALOMAO & IWASA, 1995). Desta maneira, esta pesquisa propde a
utilizacao do planejamento e gestao da ocupacédo urbana e do controle da eroséao,
como um caminho que o poder publico deve seguir, objetivando a otimizacdo de
investimentos em areas mais criticas da bacia do corrego do Limoeiro.

A qualidade das bacias hidrograficas depende da qualidade de suas
microbacias. De acordo com Mosca (2003) as microbacias, do ponto de vista
ecologico, sdo consideradas a menor unidade do ecossistema onde pode ser
observada a delicada relacdo de interdependéncia entre fatores biodticos e
abidticos sendo que perturbacbes podem comprometer a dindmica de seu
funcionamento.

De forma geral, as atividades da area de uma bacia podem contribuir
para a degradacdo das aguas superficiais da microbacia, principalmente com o
aumento da carga organica, erosdo do solo que leva ao assoreamento dos rios,
enriguecimento das aguas com nutrientes, principalmente nitrogénio e fésforo,
contaminacao microbiolégica e etc.

A poluicdo pode ser definida segundo Aguiar (2002) como algo que
gere “[...] alteragao fisica, quimica ou bioldgica [...]” fazendo com que modifique os

fendbmenos do meio ambiente, intervindo na constitui¢céo da flora e fauna.



Nesse sentido, diversas sao as atividades, principalmente de origem,
antrépica que podem contribuir para a poluicdo das aguas, entre elas, pode-se
destacar a emissdo de esgotos domeésticos e industriais sem o adequado
tratamento, a poluicdo por produtos agricolas e etc.

Essa situacdo torna-se ainda mais grave devido a ocupacao
desordenada das bacias hidrogréficas, sendo que os mananciais mais proximos
as zonas urbanas sdo os mais afetados.

Desta forma, a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB) desde 1974 mantém em operacdo a Rede de Monitoramento de
Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo. Tal programa tem por
objetivo levantar informacdes sobre as condi¢des reinantes nos principais rios e
reservatorios do estado. Para isso, o Estado de S&o Paulo, foi dividido em 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIS) estruturadas no
conceito de bacia hidrogréfica, onde os recursos hidricos convergem para um
corpo d’agua principal.

Devido a essa variedade de parametros a serem estudados os
indices de Qualidade de Aguas, atualmente, utilizados pela CETESB podem ser
interessantes no sentido de facilitar a compreensao dos resultados. De acordo
com Almeida e Schwarzbold (2003) os indices de Qualidade de Agua, podem ser
considerados importantes ferramentas para a abordagem da qualidade da agua de
diversos rios, por ser uma metodologia integradora, visto que, converte varias
informacdes em um U(nico resultado numérico.Dentre os indices, atualmente,
utilizados pela CETESB, ha o indice de Qualidade das Aguas (IQA), e o indice do
Estado Trofico (IET- CARLSON, 1977).

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), atualmente utilizado pela
CETESB surgiu a partir de um estudo realizado em 1970 pela "National Sanitation
Foundation" dos Estados Unidos.

De acordo com a CETESB a criagdao do IQA baseou-se numa
pesquisa de opinido junto a especialistas em qualidade de aguas, que indicaram
0s parametros a serem avaliados, o peso relativo dos mesmos e a condicdo com

gue se apresenta cada parametro, segundo uma escala de valores "rating".



Atualmente, o IQA Incorpora 9 parametros, sendo eles: a)
temperatura da amostra, b) pH, c) oxigénio dissolvido, d) demanda bioquimica de
oxigénio (5 dias, 20°C), e) coliformes termotolerantes, f) nitrogénio total, g) fésforo
total, h) residuo total e i) turbidez.

Esses parametros foram considerados relevantes para a avaliacédo
da qualidade das é&guas, tendo como determinante principal a utilizagcdo das
mesmas para abastecimento publico.

O caculo do IQA ¢é realizado pelo produtério ponderado das

qualidades de agua (q) correspondentes aos parametros, conforme equacéao 1.

T
1Qa=][a
i=1

Onde;

IQA = indice de Qualidade das Agua (no de 0 a 100)

gi=qualidade do i-nésimo parametro (no entre 0 e 100 obtido na curva de
qualidade)

Wi= peso correspondente ao i-nésimo parametro (no entre 0 e 1)

Sendo que, o valor de g para cada parametro € determinado a partir
de curvas médias de qualidades, bem como seu peso relativo correspondente.
Na Figura 2 sdo apresentadas as curvas de qualidade pra cada

parametro assim como 0s pesos relativos correspondentes.
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FIGURA 2 - curvas de qualidade pra cada pardmetro assim como o0s pesos relativos

correspondentes.

Fonte: CETESB (disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-
superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/02.pdf)




A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das
aguas brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100,
representado na Tabela 1.

TABELA 1. Classificacdo do 1QA

CATEGORIA PONDERACAO
Otima 79 < IQA <100
Boa 51 < IQA <79
Regular 36 <IQA <51
Ruim 19 <IQA <36
Péssima IQA <19

Fonte: CETESB (disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-
superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/02.pdf)

Segundo a CETESB, o indice de estado trofico tem por objetivo a
classificacéo dos corpos hidricos quanto aos niveis de trofia, tendo por finalidade a
avaliacdo da qualidade da &gua por enriquecimento de nutrientes o que leva a
eutrofizacdo dos mananciais.

Com relacdo a eutrofizacdo Lamparelli (2004, p.7) define esse
processo como sendo o enriquecimento de um corpo d’agua por nutrientes sejam
por processo natural ou induzido pelo homem, sendo os principais poluentes
responsaveis pela eutrofizacdo das aguas o fésforo e o nitrogénio, geralmente
presentes em fertilizantes agricolas, esgotos industriais e domésticos.

Esses processos podem ser definidos segundo Braga (2005, p.97)
conforme a producdo biolégica: a) oligotréficos - ambiente com baixa
produtividade bioldgica e baixa concentracédo de nutrientes; b) eutrofico - producéo
vegetal excessiva e alta concentracdo de nutrientes; c¢) mesotréfico -
caracteristicas intermediarias em relacdo aos dois anteriormente citados.

Conforme Quevedo (2009, p.23) os principais problemas
ocasionados em um ambiente eutrofizados sdo: a) diminuicAo do oxigénio
dissolvido no meio, ocasionando a mortandade de peixes; b) elevagcdo da
guantidade de matéria organica com a possibilidade de se produzir substancia

carcinogénicas se tratadas com cloro; ¢) modificacbes na constituicdo nas




espécies de peixes e d) crescimento desenfreado de algas, entre elas, as
cianobactérias responsaveis pela liberacéo de toxinas;

Para Ribeiro (2010, p.23) “as cianobactérias sdo organismos
procariontes, fotossintetizantes que pode ser encontradas em diversos ambientes
aguaticos, com composicdes diversas de nutrientes e em aguas doces até mais
salinas”.

Esses seres se proliferam rdpido quando h& alta luminosidade, agua
com temperatura alta, pH sendo de neutro a alcalino, excesso de nutrientes e
forma-se na superficie uma massa de coloracdo esverdeada, chamada de
floracéo.

De forma a qualificar o corpo hidrico em graus de eutrofizacéo, a
CETESB utiliza-se do indice de Estado Tréfico (IET) que assim como o IQA,
resume em um unico valor numérico um conjunto de parametros analisados.

Para o calculo do IET séo levados em consideragéo dois parametros:
a) clorofila a e b) fésforo total

De acordo com a CETESB (p.1) esses dois parametros sao

satisfatorios para a determinacéo do IET, visto que:

Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem
ser entendidos como uma medida do potencial de eutrofizacdo, j& que
este nutriente atua como o agente causador do processo. A avaliacdo
correspondente a clorofila a, IET (CL), por sua vez, deve ser considerada
como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador,
indicando de forma adequada o nivel de crescimento de algas que tem
lugar em suas aguas. Assim, o indice médio engloba, de forma
satisfatoria, a causa e o efeito do processo.

As equacgOes utilizadas para calcular o IET em rios, segundo a
CETESB, modificado pela Lamparelli (2004) séo apresentadas nas equacgdes 2 e
3.

IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20 eq. 2
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20 eq. 3

Onde:



PT: concentragéo de fésforo total medida a superficie da 4gua, em
Mg.L-1;

CL: concentracao de clorofila a medida a superficie da agua, em
Mg.L-1;

In: logaritmo natural.

O IET correspondente a esses dois parametros € calculado por meio
da equacéao 4.
IET=[IET (PT)+IET(CL)]/2 eq. 4

Na Tabela 2 sdo apresentados os limites de cada nivel de trofia para

rios.

TABELA 2 - Classificagéo do Estado Tréfico para rios segundo indice de Carlson
Modificado

(n%/aglet%g;ii?o) Ponderacéo P-total(mg.m™®) Clorofila a(mg.m™®)
Ultraoligotrofico IET <47 P<13 CL<0,74
Oligotréfico 47 < |[ET =52 13<P <35 0,74 <CL =1,31
Mesotréfico 52 <|ET <59 35 <P <137 1,31 <CL=<2,96
Eutréfico 59 < IET <63 137< P <296 2,96 <CL<4,70
Supereutrdéfico 63 <IET =67 296 < P <640 4,70 <CL < ,46
Hipereutréfico IET> 67 640 <P 7,46 < CL

FONTE: CETESB (disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-
superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/04.pdf)

A classificacdo do indice de Estado Tréfico é apresentada na Tabela 3:

TABELA 3 -Classificacdo do IET

Categoria (Estado Tréfico) Ponderacéao
Ultraoligotrofico 0,5
Oligotréfico 1
Mesotroéfico 2
3
Supereutrdéfico 4




Hipereutréfico 5

FONTE: CETESB (disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br/userfiles/file/agua/aguas-
superficiais/aguas-interiores/documentos/indices/04.pdf)

Devido a abordagem de parametros, acredita-se que tanto o IQA
quanto o IET serdo satisfatorios para fazer uma avaliacdo da qualidade sanitaria

das aguas superficiais da Bacia do Cérrego do Limoeiro.

2. OBJETIVOS
2.10bjetivo geral

Realizar o monitoramento qualitativo e quantitativo dos recursos
hidricos da bacia do Coérrego do Limoeiro, situada nos municipios de Presidente
Prudente-SP e Alvares Machado-SP.

2.2 Objetivos especificos

a) avaliar quali e quantitativamente os recursos hidricos da bacia do
Corrego do Limoeiro por meio da utilizacdo dos indicadores recomendados pela
CETESB (2016): indice de qualidade das aguas (IQA), indice de qualidade de
agua bruta para fins de abastecimento publico (IAP), indice de qualidade de agua
para protecao da vida aquatica (IVA) quatro vezes ao ano;

b) avaliar a qualidade dos recursos hidricos de acordo com: indice de
estado trofico (IET), indice de contaminagdo por téxicos (ICT), indice de
Balneabilidade (IB), indice de qualidade de agua de reservatorios (IQAR) quatro
vezes ao ano;

c) identificar as possiveis fontes de contaminacdes e principais
poluentes;

d) avaliar o potencial impacto das fontes de contaminacdes e
polui¢des identificadas na fauna aquatica,;

e) divulgar os resultados obtidos nas redes de monitoramento de

recursos hidricos e eventos e artigos cientificos.




3 MATERIAL E METODOS
3.1 area de estudo

O coérrego Limoeiro esta localizado na porgcdo alta da bacia
hidrogréafica do rio Santo Anastacio, que desagua no rio Parana, pertencentes a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Alta Paulista e do Pontal do
Paranapanema (UGRHI 21 e 22). Presidente Prudente e Alvares Machado est&o
inseridos na Regidao Administrativa de Presidente Prudente, da qual fazem parte
53 municipios, cujo municipio sede é Presidente Prudente.

A area de estudos esta localizada entre as coordenadas 440.000 e
460.000 Leste e 7.555.000 e 7.560.000 Norte, referente ao fuso 22 Sul do sistema
UTM, meridiano central -51°Oeste, Datum horizontal SIRGAS 2000. A area urbana
destes municipios extrapola o limite desta bacia hidrografica, porém o estudo
restringiu-se a esta bacia, ja que esta foi adotada como unidade de anélise (Figura
1).

Figura 1. Mapa de localizacdo da bacia hidrografica do Coérrego do Limoeiro,
Pontal do Paranapanema-SP.
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O empreendimento proposto contard com uma equipe técnica
experiente na execucao de projetos na area ambiental e em espacial de recursos
hidricos. As estratégias de execucdo do projeto estdo bem definidas, onde cada
profissional executara acdes especificas (ja definidas no item anterior)
assegurando que o0s objetivos e metas sejam atingidos. A continuidade da
proposta do empreendimento ap0s a execucdo do projeto sera garantida pelo
comprometimento dos profissionais do projeto, a maioria atuantes no Mestrado em
Meio Ambiente ligados as linhas de pesquisa: avaliacdo dos impactos ambientais

e planejamento e desenvolvimento regional.

3.2 Etapas e técnicas

As andlises serao realizadas na forma de monitoramento, de quatro
vezes ao ano por trés anos (2018 a 2020), para que se obtenham informacdes
sobre a evolucao da qualidade das aguas na bacia de estudo.

Desta forma, seguem-se as etapas e técnicas a serem utilizadas

para a implementacdo do empreendimento:

1° fase: levantamento de dados

Para inicio dos estudos, sera realizado levantamento bibliogréafico de
dados secundarios sobre a area de estudo, como geologia, geomorfologia,
pedologia, geotecnia, hidrologia, clima e erosdo. Serdo utilizados todos os
protocolos para a determinacdo de parametros em campo; para a coleta e
preservacdo das amostras, para analise laboratorial dos parametros de fisico-

quimicos e microbiolégicos; e para identificagdo das amostras.

2° fase: Monitoramento dos recursos Hidricos

Serdo escolhidos os pontos de coleta, denominados estacbes de
monitoramento, definidos em funcdo dos objetivos da rede e identificados pelas
coordenadas geograficas. Serdo utilizados um conjunto de instrumentos para a

determinacdo de parametros em campo e em laboratorio.



3° fase: Analises Fisico-quimicas e Microbioldgicas das aguas.

As andlises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua que serdo
realizadas e utilizadas para a determinacdo dos indices de qualidade das aguas
propostos pela CETESB (2016) (IQA, IAP e IVA) e outros indicadores (IET, ICT, IB
e IQAR). IQA: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), temperatura da agua, nitrogénio total, fosforo total,
turbidez, residuo total. IAP: parédmetros de IQA, acrescidos de teste de
mutagenicidade, potencial de formacdo de trihalometanos, cadmio, chumbo,
cromo total, mercurio e niquel, fendis, ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco.
IVA: composto por dois sub-indices: IPMCA (indice de Parametros Minimos para a
Preservacdo da Vida Aquética), que considera a concentracao de substancias que
causam efeito toxico sobre os organismos aquaticos, além do pH e do oxigénio
dissolvido. Os limites dos parametros sdo aqueles determinados pela Resolucéo
CONAMA n° 357 para as classes de enquadramento que se destinam a
preservacdo da vida aquatica; IET. IET: fosforo total. ICT: concentracdo de
amonia, arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total, cianeto livres, cobre
total, cobre dissolvido, cromo hexavalente, cromo total, fenois totais, mercuario
total, nitritos, nitratos e zinco total. IB: densidade de E. coli. IQAR: déficit de
oxigénio dissolvido, clorofila a, fésforo total, profundidade (Disco de Secchi), DQO,
tempo de residéncia, nitrogénio inorganico total, cianobactérias, profundidade
média.

As andlises descritas serdo realizadas de acordo com metodologias
descritas no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater e
outros procedimentos aceitos pelos érgaos reguladores.

Serao utilizados os laboratérios de ensino e pesquisa da UNOESTE.

42 fase: Identificacdo e avaliacdo das possiveis fontes de contaminacdes e
principais poluentes originarios das atividades antropogénicas na bacia do
Corrego do Limoeiro.

Esta fase sera realizada através da avaliacdo e tratamento dos

dados obtidos nas fases anteriores.



52 fase: Avaliacdo do potencial impacto das fontes de contaminagbes e
poluicbes identificadas na bacia do Corrego do Limoeiro sobre fauna
aguatica.

Esta etapa sera realizada por meio da coleta de peixes, nos pontos
estabelecidos pelo mapeamento da bacia, e avaliagdo citogenética, para
identificagdo de potencial genotoxico de possiveis xenobidticos contaminantes

presentes na bacia do Corrego do Limoeiro.

Os recursos necessarios para a realizacdo de todas as fases seréo:
computadores, software de SIG, GPS, smartphone/tablet com aplicativos de
localizac&o, impressora, baldes, amostradores em profundidade (garrafa de Van
Dorn), corda, frascos, caixa térmica, veiculos, cromatografo a gas, coluna de
cromatografia a gas, gases (para cromatografia a gas), colunas de micro-extracdo
de fase sdlida (spme), espectrofotdbmetro de absorcdo na regido do UV-Visivel,
mufla, balanca analitica, digestor e destilador de nitrogénio, capela de fluxo
laminar, HOBO, vortex, destilador de agua ultra pura, cartuchos para destilador,
ultra-centrifuga refrigerada freezer, ultra-freezer, estufa, evaparador rotativo de
baixa pressao, banho ultrassénico, incubadora de DBO, centrifuga, equipamento
para filtracdo a vacuo, espectrofotdbmetro de absorcdo atémica, pHmetro, vidraria,
meios de cultura, reagentes e padrbes; ja 0s recursos humanos séo profissionais
titulados na area de Quimica, Biologia, Geografia, Engenharia Cartografica,
Engenharia Agrondmica, Engenharia Ambiental, além de técnicos e alunos da
Unoeste. O processo de comunicagéo e divulgagédo dos resultados serdo relatorios
de pesquisa, atas de reunibes, lista de presenca, noticias na midia, producéo de

cartilhas.

4 RESULTADOS ESPERADOS

Os impactos mais significativos da erosédo causados pela expansao
urbana dos municipios de Presidente Prudente e Alvares Machado podem ser

verificados no intenso assoreamento dos reservatérios: Balneario da Amizade



(corrego do Limoeiro) e de alguns trechos de véarzeas destes mesmos rios
comprometendo o volume deste reservatérios de abastecimento. Desta forma, o
publico beneficiado pelo empreendimento serd toda a populacdo de Presidente
Prudente-SP (cerca de 220 mil habitantes), e também de Alvares Machado-SP
(cerca de 22 mil habitantes) e regido (854 mil habitantes). Os beneficios do
monitoramento dos recursos hidricos contribuem para gestdo urbana e rural, e
ainda um estimulo que propicia a solidariedade e o compromisso social dos
moradores, influenciando no cuidado com o meio ambiente e com o proximo (ser
humano).

Os danos causados pela erosdo podem ser abordados e analisados
em dois momentos, o presente e o futuro. Comparado aos processos de
movimento de massas, que se desenvolvem mais comumente nas regides
serranas e no Planalto Atlantico do Estado de Sao Paulo, a erosdo pode ser
considerada como processo geoldgico que proporciona principalmente o prejuizo
a médio e longo prazos, pois o seu desenvolvimento €, na maioria dos casos,
lento e continuo (CERRI, 1993).

O prejuizo atual é principalmente de carater socioecondmico, pois a
deflagracdo ou evolucdo de processos erosivos leva a destruicdo de moradias e
equipamentos publicos, como ruas, sistemas de esgoto, redes elétricas, sistemas
de drenagem, além de poder levar a perda de vidas humanas. Se o0 processo
erosivo for de grande porte, o dano também pode ser calculado com base na
degradacdo do solo local e dificil recuperacdo da area, que envolve uma grande
movimentacdo de terra associada a construcdo de sistemas de drenagem
superficial e, por vezes, subterraneo. A dimensdo do processo erosivo instalado
em areas periurbanas também € outro fator a ser levado em conta, pois quanto
maior for a erosdo, maior € o impedimento ao avanco da urbanizacdo para aquela
direcéo, desvalorizando o imobiliario local.

A existéncia de processos de erosdo linear dentro das areas
urbanas, como os sulcos, ravinas e bogorocas, torna a situacdo bem mais critica.
O impacto se agrava quando 0S processos possuem grande porte e passam a

interferir diretamente na vida dos habitantes, com a interrup¢cdo de acessos,



destruicdo de sistemas de abastecimento, esgoto, etc.. As erosbes de grande
porte, causadas, muitas vezes, pela expansdo urbana, também tornam-se um
empecilho ao crescimento urbano, devido ao risco que oferecem a populacgéo,
dificultando até mesmo a ocupacdo ao seu redor, 0 que leva muitas vezes ao
desvio do vetor natural de crescimento da cidade. Devido a magnitude das obras,
a recuperacdo de areas degradadas pela erosdo é onerosa, necessitando muitas
vezes de verbas externas ao orcamento municipal (RIDENTE JR. et al., 1998b).

Beneficios diretos

e Subsidiar o planejamento ambiental e a gestdo dos recursos
hidricos, da bacia hidrografica do manancial do alto curso do Cérrego do Limoeiro,
responsavel por, pelo abastecimento publico de agua da cidade de Presidente
Prudente/SP em momentos de escassez na oferta de agua para o abastecimento
publico;

e Publicacdes cientificas nacionais e internacionais;

e Divulgacéao dos relatérios de pesquisa para a comunidade;

e Realizacdo de eventos (workshops, palestras, seminarios,
reunides técnico-cientificas);

e Producéo de cartilhas para a comunidade;

e Desenvolvimento de site de carater educativo.



5 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Atividades 1°sem. | 2°sem. | 3°sem. | 4°sem. | 5°sem. | 6° sem.
1 Reunifes de estudo, planejamento e avaliacdo das a¢des X X X X X X
2 Levantamento de dados X X X X X X
3 Monitoramento dos recursos Hidricos X X X
4 Andlises Fisico-quimicas e Microbiolégicas das aguas X X X X X
5 Identificacdo e avaliacdo das possiveis fontes de X X X
contaminacgdes e principais poluentes
6 Avaliacdo do potencial impacto das fontes de X X X
contaminacgdes e polui¢des sobre fauna aquética
Realizacdo de eventos (workshops, palestras, seminarios,
7 . - S X X
reunifes técnico-cientificas
8 Producéo de cartilhas para a comunidade X
9 Desenvolvimento de site de carater educativo X
10 Elaboragéo de relatérios X X X
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